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บททดลองท่ี 1 การทดลองวงจรลอจิกเกท (Logic Gate) 
 

วัตถุประสงค, 

1. เพื่อศึกษาหน8าที่การทำงานของ AND Gate, OR Gate, NOT Gate, NAND Gate, NOR Gate, Exclusive-OR 

Gate และ Exclusive-NOR Gate 

2. เพื่อทดสอบหน8าที่การทำงานของลอจิกเกทแบบตYาง ๆ ซึ่งสร8างขึ้นในรูปแบบของวงจรลอจิก  

3. เพื่อสร8างตารางความจริง (Truth Table) ของลอจิกเกทแบบตYาง ๆ 

 

ทฤษฎยี4อ 

AND Gate คือ เกทที่ให8 Output เปiนลอจิก ‘1’ ก็ตYอเมื่อ Input ทุกตัวมีลอจิกเปiน ‘1’   และจะให8 Output เปiนลอจิก ‘0’ 

ก็ตYอเมื่อ Input อยYางน8อยหนึ่งตังเปiนลอจิก ‘0’ 
 

OR Gate คือ เกทที่ให8 Output เปiนลอจิก ‘1’ ก็ตYอเมื่อ Input อยYางน8อยหนึ่งตัวมีลอจิกเปiน ‘1’   และจะให8 Output เปiน

ลอจิก ‘0’ ก็ตYอเมื่อ Input ทุกตัวเปiนลอจิก ‘0’ 
 

NOT Gate คือ เกทที่ให8 Output เปiนลอจิกที่ตรงกันข8ามกับลอจิกของ Input 
 

NAND Gate คือ เกทที่ให8 Output เปiนลอจิก ‘1’ ก็ตYอเมื่อ Input อยYางน8อยหนึ่งตัวเปiนลอจิก ‘0’ และจะให8 Output เปiน

ลอจิก ‘0’ ก็ตYอเมื่อ Input อยYางน8อยหนึ่งตัวเปiนลอจิก ‘1’ (เปiนเกทที่ให8 Output เปiนลอจิกที่ตรงข8ามกับลอจิกของ AND 

Gate) 
 

NOR Gate คือ เกทที่ให8 Output เปiนลอจิก ‘1’ ก็ตYอเมื่อ Input ทุกตัวมีลอจิกเปiน ‘0’ และจะให8 Output เปiนลอจิก ‘0’ ก็

ตYอเมื่อ Input อยYางน8อยหนึ่งตังเปiนลอจิก ‘1’ (เปiนเกทที่ให8 Output เปiนลอจิกตรงข8ามกับลอจิกของ OR Gate) 
 

Ex-OR Gate คือ เกทที่ให8 Output เปiนลอจิก ‘1’ ก็ตYอเมื่อ Input มีลอจิกตYางกัน และจะให8 Output เปiนลอจิก ‘0’ ก็

ตYอเมื่อ Input มีลอจิกเหมือนกัน 
 

Ex-NOR Gate คือ เกทที่ให8 Output เปiนลอจิก ‘1’ ก็ตYอเมื่อ Input มีลอจิกเหมือนกัน และจะให8 Output เปiนลอจิก ‘0’ ก็

ตYอเมื่อ Input มีลอจิกตYางกัน 

 

 ปqจจุบันลอจิกเกทที่ใช8ในดิจิตอลคอมพิวเตอรr (Digital Computer) นั้นเปiนรูปแบบของวงจรรวม (Integrate 

Circuit) หรือเรียกงYายๆ วYาไอซี (IC) ทั้งสิ้น  เราสามารถทำความคุ8นเคยในการทดสอบหน8าที่การทำงานของลอจิกจากการ

ทดลอง ตYอไปนี้ 

 

อุปกรณ,ที่ใชHในการทดลอง 

• แผงทดลองวงจรดิจิตอล (Digital Circuit Board) 

• IC 74LS00, 74LS02, 74LS04, 74LS08, 74LS32, 74LS86, 74LS266, 4081, 4071, 4011, 4001, 4030 และ 

4049 
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การทดลอง 

1. ทดสอบหนHาที่การทำงานของ AND Gate  

- IC ที่ใช8คือเบอรr 7408 

- สภาวะลอจิก (Binary State) ที่ใช8คือ  

ลอจิกบวก (Positive : Vcc) สำหรับลอจิก ‘1’ 

ลอจิกกราวดr (Ground : GND) สำหรับลอจิก ‘0’ 

- ดำเนินการทดลองโดยตYอวงจรตาม Figure 1.1 ตรวจสภาวะลอจิกของเอาตrพุตด8วยตัวแสดงสภาวะไบนารี (Binary 

State Indicator) และบันทึกผลการทดลองใน Table 1.1 โดยที่ใช8 LED สวYาง แทนลอจิก ‘1’ และ LED ดับ แทน

ลอจิก ‘0’ (ให8สังเกตดูขั้ว + , -  ของ LED ด8วย) 

 

 

Figure 1.1 วงจร AND Gate แบบ 2 Inputs 

 

Input Output 

A B X = A • B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.1 ผลการทดลอง AND Gate โดยใช8 IC 7408 

 

- ตYออีกวงจรตาม Figure 1.1 แตYเปลี่ยนมาใช8 IC 4081 แทน IC 7408 จากนั้นนำผลการทดลองที่ได8มาเปรียบเทียบ

กับผลที่ได8จากตาราง 1.1 

           

            
 

2. ทดสอบหนHาที่การทำงานของ OR Gate  

- IC ที่ใช8คือเบอรr 7432 

- ดำเนินการทดลองโดยตYอวงจรตาม Figure 1.2 และบันทึกผลการทดลองใน Table 1.2 

 

 

Figure 1.2 วงจร OR Gate แบบ 2 Inputs 

!

A
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Input Output 

A B X = A + B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.2 ผลการทดลอง OR Gate โดยใช8 IC 7432 

 

- ตYออีกวงจรตาม Figure 1.2 แตYเปลี่ยนมาใช8 IC 4071 แทน IC 7432 จากนั้นนำผลการทดลองที่ได8มาเปรียบเทียบ

กับผลที่ได8จาก Table 1.2 

           

            

 

3. การทดสอบหนHาที่การทำงานของ NOT Gate 

- IC ที่ใช8คือ IC 7404 

- ดำเนินการทดลอง NOT Gate โดยทำการตYอวงจรตาม Figure 1.3 และทำการทดลองบันทึกผลการทดลองที่ได8ลง

ใน Table 1.3 

 

Figure 1.3 วงจร NOT Gate 

 

Input (A) Output  

0  

1  

Table 1.3 ผลการทดลอง NOT Gate โดยใช8 IC 7404 

 

- ให8ทำการทดลองแบบเดิมซ้ำอีกครั้ง แตYเปลี่ยนมาใช8 IC 4049 แทน IC 7404 จากนั้นนำผลการทดลองที่ได8มากรอก

ใน Table 1.3 

           

            

 

4. ทดสอบหนHาที่การทำงานของ NAND Gate 

- IC ที่ใช8คือ IC 7400 

- ดำเนินการทดสอบ NAND Gate โดยตYอวงจรดัง Figure 1.4 และบันทึกผลการทดลองที่ได8ใน Table 1.4 
 

! !
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Figure 1.4 วงจร NAND Gate แบบ 2 Inputs 
 

Input Output 

A B X = A • B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.4 ผลการทดลอง NAND Gate โดยใช8 IC 7400 

 

- ให8ทำการทดลองแบบเดิมซ้ำอีกครั้ง แตYเปลี่ยนมาใช8 IC 4011 แทน IC 7400 จากนั้นนำผลการทดลองที่ได8มากรอก

ใน Table 1.4 

           

            

 

5. ทดสอบหนHาที่การทำงานของ NOR Gate 

- IC ที่ใช8คือเบอรr 7402 

- ดำเนินการทดสอบ NOR Gate โดยทำการตYอวงจรดัง Figure 1.5 และบันทึกผลการทดลองที่ได8ลงใน Table 1.5 
 

 

Figure 1.5 วงจร NOR Gate แบบ 2 Inputs 
 

Input Output 

A B X = A + B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.5 ผลการทดลอง NOR Gate โดยใช8 IC 7402 
 

- ให8ทำการทดลองแบบเดิมซ้ำอีกครั้ง แตYเปลี่ยนมาใช8 IC 4001 แทน IC 7402 จากนั้นนำผลการทดลองที่ได8มากรอก

ใน Table 1.5 

           

            

!"#"AB
!

A

!ABA$A%A&
$

&



รหัสนักศึกษา   ชื่อ-นามสุกล   

 

EGCO232 Digital Circuit Design Lab. (2/2567)  5 

 

6. ทดสอบการทำงานของ Exclusive-OR Gate (XOR) 

- IC ที่ใช8ในการทดลองคือ IC 7486 

- ดำเนินการทดลอง XOR Gate โดยทำการตYอวงจรตาม Figure 1.6 และบันทึกผลการทดลองที่ได8ลงใน Table 1.6 
 

 
Figure 1.6 วงจร XOR 

 

Input Output 

A B X = A Å B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.6 ผลการทดลอง XOR Gate โดยใช8 IC 7486 

 

- ให8ทำการทดลองแบบเดิมซ้ำอีกครั้ง แตYเปลี่ยนมาใช8 IC 4030 แทน IC 7486 จากนั้นนำผลการทดลองที่ได8มากรอก

ใน Table 1.6 

           

            

 

7. ทดสอบหนHาที่การทำงานของ Exclusive-NOR Gate (XNOR) 

- IC ที่ให8ใช8คือ IC 74266 

- ดำเนินการทดลองการทำงานของ Exclusive-NOR Gate โดยให8ทำการตYอวงจรดัง Figure 1.7 ด8าน Input ป�อน

ระดับแรงดันด8วย Logic Switch สYวนทางด8าน Output ให8ทำการตรวจสอบด8วยตัวแสดงสภาวะ Binary ซึ่งเปiน 

LED และทำการบันทึกผลการทดลองลงใน Table 1.7 
 

 
Figure 1.7 วงจร Exclusive-NOR (XNOR Gate) 

 

Input Output 

A B X = A Å B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.7 ผลการทดลอง Ex-NOR Gate โดยใช8 IC 74266 

!

A
B$%$!$⊕  A

!

A
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8. ทดลองสรHาง AND Gate จาก NAND Gate 

- ดำเนินการทดลองโดยให8ทำการตYอวงจรดัง Figure 1.8 และทำการบันทึกผลการทดลองลงใน Table 1.8 

 

 

Figure 1.8 วงจร AND Gate ที่สร8างจาก NAND Gate 

 

Input Output 

A B X = A • B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.8 ผลการทดลอง AND Gate ที่สร8างจาก NAND Gate 

 

9. ทดลองสรHาง OR Gate จาก NAND Gate 

- ดำเนินการทดลองโดยให8ทำการตYอวงจรดัง Figure 1.9 และทำการบันทึกผลการทดลองลงใน Table 1.9 

 

 
Figure 1.9 วงจร OR Gate ที่สร8างจาก NAND Gate 

 

Input Output 

A B X = A + B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.9 ผลการทดลอง OR Gate ที่สร8างจาก NAND Gate 

 

  

!

A
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10. ทดลองสรHาง NOR Gate จาก NAND Gate 

- ดำเนินการทดลองโดยให8ทำการตYอวงจรดัง Figure 1.10 และทำการบันทึกผลการทดลองลงใน Table 1.10 

 

 
Figure 1.10 วงจร NOR Gate ที่สร8างจาก NAND Gate 

 

Input Output 

A B X = A + B 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.10 ผลการทดลอง NOR Gate ที่สร8างจาก NAND Gate 

 

11. ทดลองสรHาง XOR Gate จาก NAND Gate 

- ดำเนินการทดลองโดยให8ทำการตYอวงจรดัง Figure 1.11 และทำการบันทึกผลการทดลองลงใน Table 1.11 

 

 
Figure 1.11 วงจร XOR Gate ที่สร8างจาก NAND Gate 

 

Input (I/P) Output 

𝐴	 𝐵	 𝑌 = 𝐴⨁𝐵	
0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.11 ผลการทดลอง XOR Gate ที่สร8างจาก NAND Gate 

 

!

A

B$%$!$+ A

!

A
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12. ทดลองสรHาง XNOR Gate จาก NOR Gate 

- ดำเนินการทดลองโดยให8ทำการตYอวงจรดัง Figure 1.12 และทำการบันทึกผลการทดลองลงใน Table 1.12 

 

 
Figure 1.12 วงจร XNOR Gate ที่สร8างจาก NOR Gate 

 

Input (I/P) Output 

𝐴	 𝐵	 𝑌 = 𝐴⨁𝐵&&&&&&	
0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Table 1.12 ผลการทดลอง XNOR Gate ที่สร8างจาก NOR Gate 

 

คำถามทHายการทดลอง 

1. จงออกแบบวงจร XOR Gate  ที่ใช8 NOR Gate เพียงอยYางเดียว พร8อมทั้งแสดงตารางความจริง 

2. จงออกแบบวงจร XNOR Gate ที่ใช8 NAND Gate เพียงอยYางเดียวพร8อมทั้งแสดงตารางความจริง 

3. จงรวบรวม Datasheet ของ IC ทั้งหมดที่มีใน Lab.1 พร8อมทำตารางสรุปเบอรr IC (ทั้ง 13 ตัว) พร8อมกับหน8าที่ของ 

IC แตYละตัว  

สYงคำตอบทั้ง 3 ข8อในรูปแบบไฟลr PDF มาที่ Email: kanat@egco.org  
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A


